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Mit'Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaS § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



(7?) Anmelder: 

MTU Motoren- und Turbinen-Union Friedrichshafen 
GmbH, 7990 Friedrichshafen, DE 



@ Erfinder: 

Lemoine, Joseph, Dr., 7990 Friedrichshafen, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrochemisch arbeitende Brennstoffzelle 

Die Erfindung betrifft eine elektrochemisch arbeitende 
Brennstoffzelle. Die Verwendung eines Glasmaterials mit 
elektrolytischer Leitfahigkeit fur Wasserstoffionen fur den 
zwischen zwei Elektroden liegenden Elektrolyten ermoglicht 
die Herstellung von Brennstoffzellen mit geringem Gewicht 
und Raumbedarf. Denn der Werkstoff Glas gewahrleistet 
Gasdichtheit auch in Ausfuhrung mit dunnen Schichten. Fer- 
ner besitzt der Werkstoff Glas eine hone mechantsche Fe- 
stigkeit. Die Festigkeit lafit sich steigern durch wellenformi- 
ge Ausgestaltung der aus Elektroden und Elektrolyt beste- 
henden Schicht. Durch eine dadurch erzielte grofie Obertla- 
che der Elektroden lassen sich hohe Wirkungsgrade der 
Brennstoffzelle erreichen. Durch gunstige Ausbildung der 
weiteren Bauelemente, wie beispielsweise der seitlichen 

■ Dichtfolien, lassen sich die Herstellungskosten niedrig hal- 

f ten. 
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Beschreibung 
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Brennstoffelektrode unter Verbrauch von Wasser- 
dampf Protonen gebildet, die, den Strom tragend, durch 
die Glasschicht zur Luftelektrode wandern und dort in 
einer Protonen/Sauerstoffreaktion entladen und in 
Wasserdampf umgesetzt werden. Der Brennstoff wird 5 
in Kohlendioxyd umgesetzt. Bei voilstSndigem Ver- 
brauch von Luftsauerstoff und Brennstoff bestehen die 
Austrittsgase aus einem Stickstoff/Wasserdampfge- 
misch f (verbrauchte Luft), bzw. einem Wasserdampf/ 
Katalysatorgas/Kohlendioxydgemisch (verbrauchter 10 
Brennstoff). 

Das fur den Elektrolyten 2 verwendete Glas besitzt 
eine Leitf&higkeit fur Wasserstoffionen. Es besitzt je- 
doch keine Leitfahigkeit fur Elektronen. Das Glas ist 
ferner absolut gasdicht, sowie saure- und oxydantienre- 15 
sistent. 

Die als Trennwande zu den benachbarten Brennstoff- 
. zellen 1 dienenden Metallfolien 7 sind saureresistent 
Die Metallfolien 7 werden durch Binden oder mechani- 
sches Andriicken elektrisch leitend in Kontakt mit den 20 
Elektrodenschichten gebracht. Zur Nutzung der er- 
zeugten elektrischen Energie konnendie Elektroden 3, 5 
in einen Stromkreis mit einem Verbraucher geschaltet 
werden, was jedoch nicht naher dargestellt ist. 

Die zur Abstandhaltung und seitlichen Dichtung die- 25 
nenden Dichtfolien 8 aus PTFE-Material werden eben- 
falls durch Binden oder mechanisches Andriicken zwi- 
schen Elektroden 3 und 5 und Metallfolien 7 angebracht 
Jede Folienschicht besitzt in den vier Ecken Bohrungen 
9, 10, 1 1 und 12. Jeweils zwei der innerhaib der Dichtfo- 30 
lie 8 liegenden Bohrungen, von denen eine zur Zufuhr 
und eine zur Abfuhr des Stoffstroms dient, sind uber 
Kanale in der Dichtfolie 8 mit einem Reaktionsraum 
verbunden. Da den einander benachbarten Reaktions- 
raumen jeweils unterschiedliche Stoffstrome zugeleitet 35 
werden, miissen jeweils unterschiedliche Bohrungspaa- 
re mit den verschiedenen Reaktionsraumen verbunden 
seih. Um dennoch jeweils gleiche, in der Herstellung 
giinstige Dichtfolien 8 verwenden zu konnen, werden 
die Dichtfolien 8 jeweils um 90° versetzt angeordnet, 40 
wobei jeweils die zwei die Zu- und Abfuhr bildenden 
Bohrungen, und deshalb zusammengehorigen Kanale in 
einander diagonal gegenUberliegenden Ecken angeord- 
net sind. Die Stoffstrome flieBen jeweils entlang der 
Wellenrillen diagonal zur anderen Ecke. 45 

Bei Anordnung der Brennstoffzellen in Stapeln wer- 
den die Kanale 9, 10, 11 bzw. 12 an geeigneten Stellen 
abgestopft, so daB Gruppen von Brennstoffzellen ser- 
pentinenartig nacheinander durchstromt werden. Die 
Serpentinenstromung kann auf das Brennstoffgasge- 50 
hiisch beschrankt sein. Eine solche Serpentinenstro- 
mung laBt durch Vergleich der Zellenspannungen eines 
Stapels in einfacher Weise die Bestimmung der benotig- 
ten Brennstoff mengen zu. 

55 

Patentanspruche 

1. Elektrochemisch arbeitende Brennstoffzelle, mit 
zwei sowohl eine Leitfahigkeit fur Elektronen als 
auch fur Wasserstoffionen aufweisenden und als eo 
Katalysator dienenden Elektroden, die durch einen 
eine Leitfahigkeit fiir Wasserstoffionen aufweisen- 
den Elektrolyten voneinander getrennt sind, ferner 
mit Vorrichtungen zur Warmeregulierung und zum 
Zu- und Abftihren der reagierenden Stoffe und der 65 
Reaktionsprodukte zu und von an die Elektroden- 
oberflSchen angrenzende Reaktionsraume, sowie 
mit Vorrichtungen zur Abnahme der erzeugten 



elektrischen Energie an den Elektroden, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektrolyt (2) aus einem 
Glas gebildet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektroden (3, 5) und der Elektro- 
lyt (2) eine im Querschnitt wellenformige Struktur 
aufweisen, und die Wellenriicken der Elektroden (3, 
5) jeweils an elektrisch leitenden Metallfolien (7) 
anliegen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Brennstoffzellen (t) im Sta- 
pel angeordnet sind, und die Metallfolien (7) jeweils 
die Trennwande zwischen den einzelnen Brenn- 
stoffzellen (l)bilden. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellenrichtungen von einander 
im Stapel benachbarten Brennstoffzellen (1) uber 
Kreuz verlaufen. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die seitliche Abdich- 
tung einer Brennstoffzelle (1) durch Dichtfolien (8) 
erfolgt, die in den Randbereichen der Brennstoff- 
zelle (1) zwischen den einen ebenen Rand aufwei- 
senden Elektroden (3, 5) und den Metallfolien (7) 
angeordnet sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brennstoffzellen (1) im Bereich 
der Ecken senkrechte, innerhaib der Dichtfolien (8) 
liegende Bohrungen (9, 10, 1 1, 12) aufweisen, die zur 
Zu- und Abfuhr der Stoffstrome dienen, wobei je- 
weils zwei Bohrungen (9, 11 oder 10, 12), von denen 
jeweils eine zur Zufuhr und eine zur Abfuhr des 
Stoffstroms dient, durch Kanale in den Dichtfolien 
(8) mit einem Reaktionsraum (4 oder 6) verbunden 
sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den verschiedenen Reaktionsrau- 
men (4, 6) zur Abdichtung zugeordneten Dichtfo- 
lien (8) jeweils die gleiche Ausbildung aufweisen, 
jedoch jeweils um 90° versetzt angeordnet sind, 
und zwei zur Zu- und Abfuhr eines Stoffstroms 
jeweils zusammenwirkende Bohrungen (9, 11 oder 
10, 12) in einander diagonal gegeniiberliegenden 
Ecken angeordnet sind. 



381231 



FIG. 1 H^-j 

1SM.88 



Nummer: 
Int. CI. 4 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3812 813 
H 01 Rfl 8/10 
16. Apri!1988 
15. Juni1989 




Motoren- und Turbinen-Union I 



88015 



<n> 



908 824/374 




FIG. 2 

15.0U.88 



Moforen- und Turbinen-Union 
Friedrichshafen GmbH 



88015 



